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Window lifter has double-stranded cable with two front and two back cable 
deflectors, driven cable, cable-carriers and cable-guide 
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Abstract of DE10151068 

The double-stranded cable window-lifter has two 
front and two back cable-deflectors (31,32,41,42) 
positioned along the direction in which the 
window-pane is displaced. A driven cable (2) 
extends between the two front and back cable 
deflectors in two intersecting cable-strands of 
adjustable length. At least one carrier (11,12) 
moves with the window-pane. The cable-window 
lifter has an at least partly open cable-guide 
where the cable-deflectors are connected. 
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@ Vorrichtung zum Einstellen einer von einem doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
eines Kraftfahrzeugs 

® In einer Vorrichtung zum Einstellen einer von einem 
doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fenster- 
scheibe eines Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Ver- 
stellrichtung der Fensterscheibe angeordneten, relativzur 
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs vorderen Seilumlenk- 
einrichtungen 31, 32, zwei entlang der Verstellrichtung 
der Fensterscheibe angeordneten, relativ zur Fahrtrich- 
tung des Kraftfahrzeugs hinteren Seilumlenkeinrichtun- 
gen 41, 42, einem antreibbaren Sell 2, das sich zwischen 
den beiden vorderen und hinteren Seilumlenkeinrichtun- 
gen 31, 32, 41, 42 entlang der verstellrichtung der Fenster- 
scheibe und im Bereich zwischen den vorderen Seilum- 
lenkeinrichtungen 31, 32 und den hinteren Seilumlenkein- 
richtungen 41 , 42 in zwei sich kreuzenden Seilwegen 23 r 
24 erstreckt und mindestens einem mit der Fensterschei- 

^ be und durch das Seil 2 entlang der Verstellrichtung der 

^ Fensterscheibe bewegbaren Mitnehmer 11, 12 ist die Lan- 

qq ge der beiden sich kreuzenden Seilwege 23, 24 gegenlau- 

S fig zueinander veranderbar, um die Fensterscheibe in ih- 

q rer Abzugs- oder Verstellrichtung auszurichten. 

LO 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichturig 
zum Einstellen einer von einem doppelstrangigen Seilfen- 
sterheber bewegten Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs ge- 5 
maB dem OberbegrifT des Anspruchs 1 . 
[0002] Aus der DE 37 27 153 Al ist ein Bowdenzug-Fen- 
sterheber zum Verschieben einer Fensterscheibe in einem 
Kraftfahrzeug bekannt, der zwei Fiihrungsschienen auf- 
weist, an denen die Fensterscheibe mittels je eines Mitneh- 10 
mers gehalten ist, die ihrerseits an den Fuhrungsschienen 
formschliissig gleitend gefuhrt sind und an denen der die 
Fensterscheibe bewegende Bowdenzug angreift, der von ei- 
ner Seiltrommel mit Kurbel bewegt wird und dabei die Fen- 
sterscheibe anhebt bzw. absenkt. Um eine Schieflage der 15 
Fensterscheibe auszugleichen und sicherzustellen, dass die 
Fensterscheibe in ihren Endlagen biindig mit der Ober- und 
Unterkante des Fensterscheibenausschnitts der Kraftfahr- 
zeugtiir abschlieBt, ist zumindest einer der beiden Mitneh- 
mer in eine an der Fuhrungsschiene gleitende Mitnehmer- 20 
platte und eine die Fensterscheibe tragende Halteplatte un- 
terteilt, zwischen denen ein an der Mitnehmerplatte ange- 
ordneter Exzenterbolzen vorgesehen ist, mit dem eine Kip- 
pung der Fensterscheibe in ihrer Ebene zur Festlegung der 
Abzugslinie der Fensterscheibe vorgenommen, d. h. die in 25 
Z-Richtung des Kraftfahrzeugs obere Kante der Fenster- 
scheibe relativ zur Erstreckungsrichtung der korrespondie- 
renden Fensterscheibendichtung justiert werden kann. 
[0003] Aus dem Stand der Technik sind zur Losung dieses 
Problems Seilfensterheber mit mehrteiligen Mitnehmem 30 
entsprechend der obengenannten DE 37 27 153 Al bekannt 
Ein Teil des Mitnehmers ist dabei der Seilverbindung und 
ein anderer Teil der Scheibenbefestigung zugeordnet Durch 
die gegenseitige Verschiebung der beiden Mitnehmerteile in 
Z-Richtung ist es moglich, die obere Kante der Fenster- 35 
scheibe in eine zur Erstreckungsrichtung der zugeordneten 
Fensterscheibendichtung parallele Stellung zu bringen, ohne 
den Spannungszustand der Seile im Fensterheber zu andern. 
[0004] Fig. 1 zeigt schematisch einen doppelstrangigen 
Seilfensterheber zum Anheben und Absenken einer Fenster- 40 
scheibe 1 in Z-Richtung eines Kraftfahrzeugs. Der Seilfen- 
sterheber enthalt zwei Fuhrungsschienen 21, 22, an denen in 
Langsrichtung der Fuhrungsschienen 21, 22 gleitend Mit- 
nehmer 11, 12 zur Verbindung mit der Unterkante der Fen- 
sterscheibe 1 angeordnet sind. An den Enden der Fuhrungs- 45 
schienen 21, 22 sind Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 
41, 42 befestigt, an denen ein Fensterheberseil 2 umgelenkt 
wird. In der schematischen Darstellung eines doppelstrangi- 
gen Seilfensterhebers gemaB Fig. 1 sind zwei in Bezug auf 
die Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs (X-Richtung) vordere 50 
Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 sowie zwei in Bezug auf 
die Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs hintere Seilumlenkein- 
richtungen 41, 42 an den Enden der Fuhrungsschienen 21, 
22 vorgesehen, die in dieser Terminologie jeweils benach- 
bart zur A-Saule bzw. B-Saule des Kraftfahrzeugs angeord- 55 
net sind. Die Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 
sind in der schematischen Darstellung gemaB Fig. 1 als Seil- 
rollen ausgefuhrt, sie konnen aber auch als Umlenk-Gleit- 
stucke ausgefuhrt werden. 

[0005] Die fur die Kraftubertragung notwendige geschlos- 60 
sene Seilschlaufe des Fensterheberseils 2 erstreckt sich so- 
mit in den Seilabschnitten 21, 22 zwischen den Umlenkein- 
richtungen 31, 32 bzw. 41, 42 entlang der Fuhrungsschienen 
21, 22, wobei das Seil 2 an zwei Stellen mit den Mitnehmern 
11, 12 verbunden ist und wird iiber sich kreuzende Seilwege 65 
23, 24, aus denen sich ein Kreuzungspunkt 25 ergibt, zur je- 
weils anderen Fiihrungsschiene 21, 22, bzw. zu einer An- 
triebseinheit 9 geleitet. Die Antriebseinheit 9 enthalt eine 



Seiltrommel, wobei mehrere Umschlingungen des Seils 2 
auf der Seiltrommel und gegebenenfalls eine formschlussige 
Verbindung zwischen dem Seil 2 und der Seiltrommel uber 
eine Seilnippeleinhangung die Krafliibertragung auf das Seil 
2 gewShrleisten. Die Antriebskraft wird entweder von einem 
Elektromotor oder von einer Kurbel erzeugt und in ein Ge- 
triebe eingeleitet, das die Seiltrommel enthalt. 
[0006] Altemativ zu dem in Fig. 1 dargestellten offenen 
doppelstrangigen Seilfensterhebersystem konnen die sich 
kreuzenden Seilwege 23, 24 des Seils 2 aus Bowdenrohren 
wie beim doppelstrangigen Seilfensterheber der 
DE 37 27 153 Al bestehen. 

[0007] Eine Ju stage der Z-Position der Fensterscheibe 1 
erfolgt bei diesem Seilfensterheber durch mindestens einen 
zweiteiligen Mitnehmer 11, 12, von denen ein Teil der Ver- 
bindung mit dem Seil 2 und den Fuhrungsschienen 21, 22 
und das andere Teil der Verbindung mit der Fensterscheibe 1 
zugeordnet ist. Durch eine gegenseitige Positions verschie- 
bung der beiden Mitnehmerteile in Z-Richtung ist eine Par- 
allelitatseinstellung der Fensterscheibe 1 mSglich. Da die 
Mitnehmer 11, 12 jedoch schwer zuganglich sind, bzw. vor 
einer Einstellung einer Abzugslinie der Fensterscheibe 1 in 
eine fur die Einstellung giinstige Position verfahren werden 
miissen, ist das Einstellen der Abzugslinie der Fenster- 
scheibe 1 bei bekannten doppelstrangigen Seilfensterhebern 
umstandlich und zeitaufwendig. Daruber hinaus ist die 
zweigeteilte Konstruktion der Mitnehmer sehr aufwendig, 
wobei die Mitnehmer wegen der zweiteiligen Ausfuhrung 
beispielsweise aus Metall-Druckguss gefertigt werden und 
daher sehr toleranzanfallig und teuer sind. Weiterhin diirfen 
derartige Mitnehmer nur geringe Fertigungstoleranzen auf- 
weisen, so dass deren Herstellung insgesamt betrachtet ver- 
gleichsweise kostenintensiv isL 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zum Einstellen einer von einem doppelstrangi- 
gen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe eines Kraft- 
fahrzeugs gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzuge- 
ben, die einfach aufgebaut ist und eine einfache, sichere und 
auBerst genaue Einstellung der Lage der Fensterscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeugs gewahrleistet. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht ein sehr 
einlVjhes und auBerst genaues Einstellen der Lage einer von 
einem doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fenster- 
scheibe eines Kraftfahrzeugs in der Fensterscheibenebene 
mit geringem Zeitaufwand und einfach aufgebauten und zu 
handhabenden Einstellungsmitteln. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung eignet sich sowohl fur offene doppelstrangige 
Seilfensterhebersysteme als auch fur Bowdenrohr-Fenster- 
hebersysteme. 

[00U] Die erfindungsgemaBe Losung geht von der Uber- 
legung aus, daB in einem offenen Seilfensterhebersystem die 
Seilabschnitte in ihrer Spannung direkt beeinfluBbar sind, so 
daB durch bewegliche Seilrollen die Weglangen der diago- 
nal verlaufenden Seilabschnitte, d. h. der beiden sich kreu- 
zenden Seilwege verandert werden konnen. Auf diese Weise 
kann mit geringem Herstellungs- und Montageaufwand eine 
optimale Einstellung der Lage der Fensterscheibe vorge- 
nommen werden, ohne daB eine Zweiteilung eines oder bei- 
der Mitnehmer erforderlich ist. 

[0012] Die erfindungsgemaBe Losung laBt verschiedene 
Ausfuhrungsformen sowohl an offenen als auch an ge- 
schlos senen Seilfensterhebersystemen zu, wobei alien Aus- 
fuhrungsformen die gegenlaufige Langenanderung der sich 
kreuzenden Seilwege gemeinsam ist, die jedoch mit unter- 
schiedlichen Mitteln realisiert wird. 

[0013] In einer ersten Ausfuhrungsform sind Mittel zur 
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Verlangerung eines der beiden sich kreuzenden Seilwege 
um eine einstellbare Lange sowie Mittel zur Verkurzung des 
jeweils anderen der beiden sich kreuzenden Seilwege um 
die im wesentlichen gleiche einstellbare Lange vorgesehen, 
so daB beispielsweise zur Veranderung der Position des der 5 
A-Saule des Kraftfahrzeugs benachbarten Mitnehmers das 
Diagonalseil, d. h. der eine Seilweg, um einen Betrag ver- 
langert und der Riickholstrang, d. h. der andere Seilweg der 
sich kreuzenden Seilwege, um dasselbe Mass verkiirzt wird. 
[0014] Die Mittel zur gegenlaufigen Veranderung der 10 
Lange der sich kreuzenden Seilwege, d. h. der Verlangerung 
des einen Seilweges und der Verkurzung des anderen Seil- 
weges um die im wesentlichen gleiche einstellbare Lange, 
konnen raumlich bewegt und wahlweise in mindestens einer 
ihrer Bewegungsrichtungen federbelastet ausgebildet wer- 15 
den. Weiterhin kann die raumliche Lage der Mittel zur ge- 
genlaufigen Veranderung der Lange der sich kreuzenden 
Seilwege und damit die Lage der Fensterscheibe in der Fen- 
sterscheibenebene fixiert bzw. arretiert werden. 
[0015] Im Falle eines Bowdenzug-Fensterhebers kann die 20 
erfindungsgemaBe Losung dadurch realisiert werden, daB 
die sich kreuzenden Seilwege zumindest abschnittsweise in 
Bowdenrohren angeordnet und die Mittel zur Veranderung 
der Lange der sich kreuzenden Seilwege als Nforrichtungen 
zur Veranderung der Lange der Bowdenrohre ausgebildet 25 
sind. 

[0016] Bei einer Kombination eines offenen doppelstran- 
gigen Seilfensterhebersystems mit Bowdenrohren in einzel- 
nen Seilabschnitten kann die erfindungsgemaBe Losung in 
der Weise eingesetzt werden, daB der Seilfensterheber eine 30 
mindestens abschnittsweise offene Seilfuhrung aufweist 
und die Mittel zur Veranderung der Lange der sich kreuzen- 
den Seilwege an der offenen Seilfuhrung als Seilauslenkele- 
mente angeordnet sind. 

[0017] Die Seilauslenkelemente konnen unabhangig von- 35 
einander translatorisch und/oder rotatorisch justierbar im 
Bereich zwischen den vorderen und den hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen angeordnet werden. Dadurch kann eine 
beliebige Bogenform oder auch eine abschnittsweise rein 
translatorische oder rotatorische Auslenkung realisiert wer- 40 
den. 

[0018] Um die Teilezahl und die Komplexitat moglichst 
gering zu halten, konnen die Seilauslenkelemente zu einer 
Seilauslenkvorrichtung gekoppelt werden, die bei Verlange- 
rung eines der beiden sich kreuzenden Seilwege um eine 45 
einstellbare Lange den jeweils anderen Seilweg um die im 
wesentlichen gleiche Lange verkiirzt. 

[0019] In dieser Ausfiihrungsform werden das Diagonal- 
und Ruckholseil beispielsweise iiber auf einer gemeinsamen 
Achse laufende Doppelseilrollen gefuhrt, wobei die Bahn, 50 
auf der die Doppelseilrollenachse gefuhrt und fixiert wird, 
so zu wahlen ist, dass bei einer Verkurzung des einen Seil- 
weges der sich kreuzenden Seilwege der andere Seilweg um 
das gleiche Mass verlangert wird. Somit spannt die Doppel- 
seilrolle in den beiden Endpositionen eines der beiden Mit- 55 
nehmer den einen Seilabschnitt voll vor und belaBt den an- 
deren Seilabschnitt gerade in gestreckter Position. 
[0020] Die Seilauslenkvorrichtung (Doppelseilrolle) ist 
vorzugs weise translatorisch und/oder rotatorisch justierbar 
ausgebildet und kann wahlweise im Bereich der Kreuzung 60 
der beiden sich kreuzenden Seilwege angeordnet werden. 
Weiterhin kann die Seilauslenkvorrichtung von einer ersten 
Position in eine zweite Position vorzugsweise auf einer an- 
nahernd kreisformigen Bahn verschwenkt werden. 
[0021] Die sich kreuzenden Seilwegen sind axial entlang 65 
der Drehachse der Doppelseilrolle beabstandet zueinander 
angeordnet. Dabei kann die Doppelseilrolle im Bereich ei- 
ner vorderen oder hinteren Seilumlenkeinrichtung angeord- 



net werden. 

[0022] Um eine groBere Anpassung an die Einbauverbalt- 
nisse in einer Kraftfahrzeugtur zu erreichen, konnen die 
Bahnen, auf denen sich die Doppelseilrolle bewegt, in Form 
und Lage durch weitere Seilumlenkeinrichtungen verandert 
werden, die die sich kreuzenden Seilwege des Fensterheber- 
seiis verandern. Dementsprechend besteht ein weiteres 
Merkmal der erfindungsgemaBen Losung darin, dass in min- 
destens einem der beiden sich kreuzenden Seilwege minde- 
stens eine weitere Seilumlenkeinrichtung angeordnet ist, die 
die raumliche Lage des Kreuzungspunktes der beiden sich 
kreuzenden Seilwege beeinfluBt 

[0023] Das Verschwenken der Seilauslenkvorrichtung von 
einer ersten Position in eine zweite Position kann altemativ 
dadurch vorgenommen werden, daB die Seilauslenkvorrich- 
tung mindestens zwei auf einer um ihre Achse drehbaren 
Kreisscheibe angeordnete Seilfuhrungselemente umfaBt, 
von denen mindestens eines an einem der beiden sich kreu- 
zenden Seilwege anliegt. Durch Rotation der Kreisscheibe 
ist die Seilauslenkvorrichtung von der ersten Position in die 
zweite Position verschwenkbar. 

[0024] Eine weitere Ausfiihrungsform besteht darin, daB 
die Seilauslenkvorrichtung zwei entlang einer Achse mitein- 
ander gekoppelte Seilauslenkelemente umfaBt, die jeweils 
einen der beiden sich kreuzenden Seilwege auslenken, wo- 
bei die Seilauslenkvorrichtung entlang der Achse verschieb- 
bar angeordnet ist 

[0025] In dieser Ausfiihrungsform einer Seilauslenkvor- 
richtung wird die Achse, entlang der die Auslenkvorrich- 
tung verschiebbar angeordnet ist, im wesentlichen parallel 
zur Verbindungslinie der unteren vorderen Seilumlenkein- 
richtung mit der unteren hinteren Seilumlenkeinrichtung 
verschoben. Diese Anordnung kann an beliebiger Stelle 
zwischen der unteren vorderen und der unteren hinteren 
Seilumlenkeinrichtung oder zwischen der oberen vorderen 
und oberen hinteren Seilumlenkeinrichtung erfolgen. 
[0026] Weiterhin kann die Seilumlenkeinrichtung in Dop- 
pelfunktion sowohl einen Seillangenausgleich bewirken als 
auch einer Nachfuhrung der Seilspannung dienen. 
[0027] Ein Verfahren zum Einstellen einer von einem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegteh Fensterscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Verstellrichtung der 
Fensterscheibe angeordneten relativ zur Fahrtrichtung des 
Kraftfahrzeuges vorderen Seilumlenkeinrichtungen, zwei 
entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe angeordne- 
ten relativ zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges hinteren 
Seilumlenkeinrichtungen, ein antreibbares Seil, das sich 
zwischen den beiden vorderen und hinteren Seilumlenkein- 
richtungen entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe 
und im Bereich zwischen den vorderen Seilumlenkeinrich- 
tungen und den hinteren Seilumlenkeinrichtungen in zwei 
sich kreuzenden Seilwegen erstreckt und mindestens einem 
mit der Fensterscheibe und durch das Seil entlang der Ver- 
stellrichtung der Fensterscheibe bewegbaren Mitnehmer ist 
dadurch gekennzeichnet, dass bewegliche Mittel zur gegen- 
laufigen Veranderung der Lange der sich kreuzenden Seil- 
wege aus einer Arretierungsstellung gelost und die Fenster- 
scheibe in eine maximale obere Position im Fensterschei- 
benausschnitt der Kraftfahrzeugtur oder in eine Anschlag- 
position einer Justageeinrichtung verfahren wird, dass die 
obere Fensterscheibenkante durch das Einstellen der Mittel 
zur gegenlaufigen Veranderung der Lange der sich kreuzen- 
den Seilwege justiert wird und dass die raumliche Lage der 
eingestellten Mittel zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege erneut arretiert wird. 
[0028] Durch dieses Einstellverfahren ist eine sehr wirt- 
schaftliche Einstellung der Fensterscheibenposition wah- 
rend der Montage des Fensterhebers bei gleichzeitig hoher 
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Einstellgenauigkeit moglich. 

[0029] Anhand von in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen soli der der Erfindung ' zugrunde lie- 
gende Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 
[0030] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers nach dem Stand der Technik; 
[0031] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit translatorisch bewegbaren 
Seilauslenkelementen; 

[0032] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit auf einer Seilauslenkvor- 
richtung angeordneten und als Doppelseilrollen ausgebilde- 
ten Auslenkvorrichtungen; 

[0033] Fig. 4 eine schematische Darstellung wie in Fig. 3 
mit weiteren Seilumlenkeinrichtungen zur Beeinflussung 
der raumlichen Lage des Kreuzungspunktes der beiden sich 
kreuzenden Seilwege; 

[0034] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Seilaus- 
lenkvorrichtung wie in Fig. 3 mit im Bereich der vorderen 
Seilumlenkeinrichtung angeordneter Doppelseilrolle; 
[0035] Fig. 6 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit einer Seilauslenkvorrich- 
tung mit zwei auf einer um ihre Achse drehbaren Kreis- 
scheibe angeordneten Seilfuhrungselementen; 
[0036] Fig. 7 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit einer Seilauslenkvorrich- 
tung mit zwei entlang einer Achse miteinander gekoppelten 
Seilauslenkelementen und 

[0037] Fig. 8 eine schematische Darstellung eines doppel- 
strangigen Seilfensterhebers mit abschnittsweise in 
Bowdenrohren angeordneten sich kreuzenden Seilwegen 
und Vorrichtungen zur Veranderung der Lange der Bowden- 
rohre. 

[0038] Die nachfolgende Beschreibung der in den Fig. 2 
bis 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsge- 
maBen Losung bezieht sich auf einen in Fig. 1 dargestellten 
Seilfensterheber unter Verwendung von ubereinstimmenden 
Bezugsziffern fur dieselben Funktionsteile des Seilfenster- 
hebers. Dabei ist die Ausfuhrungsform der vorderen Seil- 
umlenkeinrichtungen 31, 32 sowie der hinteren Seilumlenk- 
einrichtungen 41, 42 als Seilrollen oder Seilumlenkstucke 
ebenso beliebig wie die Formgebung der Fuhrungsschienen 
21, 22, der Mitnehmer U, 12 und des Seilantriebs 9, der 
wahlweise aus einer manuell betatigbaren Handkurbel oder 
aus einem elektromotorischen Antrieb bestehen kann. 
[0039] Der in Fig. 2 schematisch dargestellte doppelstran- 
gige Seilfensterheber weist entsprechend dem schematisch 
in Fig. 1 dargestellten Seilfensterheber zwei Mitnehmer 11, 
12 zur Aufnahme einer Scheibenunterkante einer nicht dar- 
gestellten Fensterscheibe, Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 
bzw. 41, 42 und ein mit einem Seilantrieb 9 und mit den Mit- 
nehmem 11, 12 verbundenes und eine Seilschlaufe mit sich 
kreuzenden Seilwegen um die Umlenkeinrichtungen 31, 32 
bzw. 41, 42 bildendes Fensterheberseil 2 auf. Die Seilum- 
lenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 bestehen aus in Fahrt- 
richtung des Krafrfahrzeugs vorderen Seilumlenkeinrich- 
tungen 31, 32 sowie in Fahrtrichtung des Krafrfahrzeugs 
hinteren Seilumlenkeinrichmngen 41, 42 und sind jeweils 
am oberen und unteren Ende zweier ebenfalls nicht darge- 
stellter Fuhrungsschienen angeordnet, so daB eine obere 
vordere Seilumlenkeinrichtung 31, eine untere vordere Seil- 
umlenkeinrichtung 32 sowie eine obere hintere Seilumlenk- 
einrichtung 41 und eine untere hintere Seilumlenkeinrich- 
tung 42 zur Seilumlenkung vorgesehen ist. 
[0040] Das Seil 2 kann somit in mehrere Abschnitte unter- 
teilt werden, von denen ein erster Abschnitt 21 zwischen der 
oberen vorderen Seilumlenkeinrichtung 31 und der unteren 
vorderen Seilumlenkeinrichtung 32 entlang der Fenster- 



scheibenfuhrung verlSuft und mit dem ersten Mitnehmer 11 
verbunden ist, wahrend ein zweiter Abschnitt 22 des Seils 2 
zwischen der oberen hinteren Seilumlenkeinrichtung 41 und 
der unteren hinteren Seilumlenkeinrichtung 42 entlang der 
5 Fensterscheibenfuhrung verlauft und mit dem zweiten Mit- 
nehmer 12 verbunden ist. Zwischen den vorderen und hinte- 
ren Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 sind zwei 
sich kreuzende Seilwege 23, 24 des Seils 2 ausgebildet, von 
denen der eine Seil we g 23 das Diagonalseil und der andere 

10 Seilweg 24 das mit dem Fensterheberantrieb 9 verbundene 
Ruckholseil bildet Das Diagonalseil 23 und das Riickhol- 
seil 24 kreuzen sich im Seilkreuzungspunkt25. 
[0041] Zum Justieren der Abzugslinie der Fensterscheibe, 
d. h. Ausrichten der Fensterscheibe in der Fensterscheiben- 

15 ebene bzw. in z-Richtung des Krafrfahrzeugs, konnen der 
vordere und/oder der hintere Mitnehmer 11, 12 angehoben 
bzw. abgesenkt werden, so daB entsprechend die vordere 
bzw. hintere Ecke der Fensterscheibenunterkante angehoben 
oder abgesenkt wird. Dies erfolgt vorzugsweise in einer vor- 

20 gegebenen Stellung der Fensterscheibe, beispielsweise in 
der maximalen oberen Position oder SchlieBstellung der 
Fensterscheibe oder mittels einer Justageeinrichtung, in der 
die Fensterscheibe in eine Anschlagposirion gefahren wird. 
Bildet sich in dieser Anschlagposition ein keilformiger Spalt 

25 an der Oberkante der Fensterscheibe aus, so kann durch An- 
heben und/oder Absenken eines oder beider Mitnehmer 11, 
12 die Fensterscheibe so justiert werden, daB die Fenster- 
scheibenoberkante biindig mit der Justageeinrichtung oder 
der oberen Kante der Fensterscheibenoffhung einer Kraft- 

30 fahrzeugtiir abschliesst. 

[0042] Die hierfur erforderliche Einstellung der Fenster- 
scheibe ist Gegenstand der in den Fig. 2 bis 8 dargestellten 
Hnstelinuttel mit denen beispielsweise der vordere Mitneh- 
mer U um einen bestimmten Betrag abgesenkt wird. 

35 [0043] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener Linie dargestellten Stellung in die ge- 
strichelt dargestellte Position sind im Bereich der sich kreu- 
zenden Seilwege 23, 24 Seilauslenkelemente 51, 52 ange- 
ordnet, die auf das Diagonalseil 23 bzw. Ruckholseil 24 in 

40 geeigneter Weise so einwirken, daB zum Absenken des vor- 
deren Mitnehmers 11 das Diagonalseil 23 verkiirzt und das 
Ruckholseil 24 um ein gleiches MaB verlangert wird. Die in 
Fig. 2 dargestellten Seilauslenkelemente 51, 51 sind transla- 
torisch justierbar ausgebildet, d. h. sie wirken in Richtung 

45 der Doppelpfeile A und B auf das Diagonalseil 23 und 
Ruckholseil 24 so ein, daB in der angehobenen Stellung des 
vorderen Mitnehmers 11 die sich kreuzenden Seilwege 23, 
24 in der durchgezogenen Linie verlaufen, wahrend in der 
abgesenkten Position des vorderen Mitnehmers U der ge- 

50 strichelte Verlauf der sich kreuzenden Seilwege 23, 24 vor- 
liegt 

[0044] Von den translatorisch bewegten Seilauslenkele- 
menten 51, 52 ist das auf das Diagonalseil 23 einwirkende 
Seilauslenkelement 51 als einstellbarer Aktuator ausgebil- 

55 det, wahrend das auf das Ruckholseil 24 einwirkende Seil- 
auslenkelement 52 als federbelastetes Seilauslenkelement 
ausgebildet ist, das den gegenlaufigen Seillangenausgleich 
herstellt. Wird demzufolge das Diagonalseil 23 durch das 
Seilauslenkelement 51 verlangert, verktirzt sich das Riick- 

60 holseil 24 um dieselbe Lange, da die auf das federbelastete 
Seilauslenkelement 52 einwirkende Spannkraft des Seils 2 
eine entsprechende Ausgleichsbewegung des Seilauslenk- 
elementes 52 in Richtung auf eine Seillangenabnahme des 
Ruckholseils 24 bewirkt. 

65 [0045] Zum Ausgleich einer Seillose ist die in zwei Posi- 
tionen dargestellte vordere untere Seilumlenkeinrichtung 32 
beweglich ausgebildet und bewirkt in an sich bekannter 
Weise eine Nachfuhrung der Seilspannung. 
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[0046] Fig. 3 zeigt eine EinstelTvorrichtung fur einen dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber mit einer gegenuber der \for- 
richtung gemaB Fig. 1 verringerten Teilezahl, bei der die 
Seilauslenkelemente zu einer Seilauslenkvorrichtung 53 ge- 
koppelt sind, die bei Verlangerung eines der beiden sich 5 
kreuzenden Seilwege 23, 24 um eine einstellbare Lange den 
jeweils anderen Seilweg 24, 23 um die im wesentlichen glei- 
che Lange verkiirzt. Die Seilauslenkvorrichtung 53 ist im 
Bereich des Kreuzungspunktes 25 der beiden sich kreuzen- 
den Seilwege 23, 24 angeordnet und besteht aus einer Dop- to 
pelseilrolle, die mit beiden sich kreuzenden Seiiwegen 23, 
24 in Wirkverbindung steht. Die beiden sich kreuzenden 
Seilwege 23, 24 sind axial entlang der Drehachse der Dop- 
pelseilrolle 53 beabstandet zueinander, d. h. in unterschied- 
lichen Ebenen angeordnet. Zur gegenlaufigen Veranderung 15 
der Lange der sich kreuzenden Seilwege 23, 24 ist die Seil- 
auslenkvorrichtung 53 von einer ersten Position C in eine 
zweite Position D verschwenkbar, wobei die Verschwen- 
kung der Seilauslenkvorrichtung 53 auf einer angenahert 
kreisfbrmigen Bahn von der ersten Position C in die zweite 20 
Position D erfolgt. 

[0047] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener Linie dargestellten Stellung in die in 
gestrichelter Linie dargestellte Position ist entsprechend der 
schematischen Darstellung in Fig. 3 die Seilauslenkvorrich- 25 
rung 53 somit von der Position C in die Position D zu ver- 
schwenken, in der die sich kreuzenden Seilwege 23, 24 und 
die Seilauslenkvorrichtung 53 gestrichelt dargestellt sind. 
[0048] Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine der 
Einstellvorrichtung gemaB Fig. 3 entsprechende Einstell- 30 
vorrichtung, bei der durch Hinzufugen von zusatzlichen 
Seilumlenkeinrichtungen 71, 72 der Kreuzungspunkt 25 der 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 und die Bewegungsbahn 
der Seilauslenkelemente beeinfluBt wird. 

[0049] Bei dem in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 35 
markiert die strichpunktierte Linie 15 das Ende einer Fen- 
sterheber-Grundplatte, mit der beispielsweise die beiden 
Fiihrungsschienen des doppelstrangigen Seilfensterhebers 
miteinander verbunden und auf der der Seilantrieb 9 befe- 
stigt ist. Durch Hinzufugen der beiden zusatzlichen Seilum- 40 
lenkeinrichtungen 71, 72 befindet sich die Bewegungsbahn 
der als Doppelseilrolle ausgebildeten Seilauslenkelemente 
54 vollstandig auf der Fensterheber-Grundplatte, so daB eine 
entsprechende Fuhrungs- und Haltevorrichtung fur die Dop- 
pelseilrolle oder Seilauslenkelemente vorgesehen werden 45 
kann. 

[0050] Die Doppelseilrolle 54 steht analog zur EinsteD- 
vorrichtung gemaB Fig. 3 mit den beiden sich kreuzenden 
Seiiwegen 23, 24 in Wirkverbindung, wobei die beiden sich 
kreuzenden Seilwege 23, 24 axial entlang der Drehachse der 50 
Doppelseilrolle 54 beabstandet zueinander angeordnet sind. 
[0051] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener Linie dargestellten Position in die in 
gestrichelter Linie dargestellte Position wird die Doppelseil- 
rolle 54 von der Position E in die Position F versch wenkt, in 55 
der sie in gestrichelter Linie dargestellt ist. In dieser Stellung 
der Seilauslenkvorrichtung 54 verlaufen die sich kreuzen- 
den Seilwege 23, 24 ebenfalls entsprechend den gestrichel- 
ten Linien. 

[0052] In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 3 und 4 ist 60 
die Seilauslenkvorrichtung 53 bzw. 54 im Bereich des Kreu- 
zungspunktes 25 der beiden sich kreuzenden Seilwege 23, 
24 angeordnet. In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, bei dem die ebenfalls als Doppelseilrolle ausgebildete 
Seilauslenkvorrichtung 55 im Bereich der vorderen unteren 65 
Seilumlenkeinrichtung 32 angeordnet ist. Diese Anordnung 
ermoglicht vergleichsweise kurze Seilauslenkungen fur 
gleiche Lageveranderungen des vorderen Mitnehmers 11, 



bedingt aber eine langere Seilschlaufe. Die Verlagerung der 
Seilauslenkvorrichtung 55 in den Bereich einer der beiden 
Seilumlenkeinrichtungen 31, 32 bzw. 41, 42 belegt die freie 
Wahl der Anordnung der Seilauslenkvorrichtung, so daB 
eine Anpassung an konstruktive Gegebenheiten mit einfa- 
chen Mitteln moglich ist. 

[0053] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 von 
der in durchgezogener Linie dargestellten Position in die in 
gestrichelter Linie dargestellte Position wird die Doppelseil- 
rolle 55 von der Position G in die Position H verschwenkt, in 
der sie in gestrichelter Linie dargestellt ist. In dieser Stellung 
der Seilauslenkvorrichtung 55 verlaufen die sich kreuzen- 
den Seilwege 23, 24 entsprechend den gestrichelten Linien. 
[0054] Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung eine Vor- 
richtung zum Einstellen einer von einem doppelstrangigen 
Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe mit einer Seilaus- 
lenkvorrichtung 56, die eine um ihre Mittelachse 563 dreh- 
bare Kreisscheibe 560 aufweist auf der zwei Seilauslenkele- 
mente 561, 562 angeordnet sind. Von den beiden Seilaus- 
lenkelementen 561, 562 liegt mindestens eines an einem der 
beiden sich kreuzenden Seilwege 23, 24 an. Die dadurch be- 
dingte Verlangerung des betreffenden Seilweges 23, bzw. 24 
fuhrt zum Anheben bzw. Absenken mindestens eines der 
beiden Mitnehmer 11, 12. 

[0055] Fig. 6 zeigt in durchgezogenen Linien eine erste 
Position des vorderen Mitnehmers 11, in der das Diagonal- 
seil 23 durch das erste Seilauslenkelement 561 ausgelenkt 
ist, wahrend das zweite Seilauslenkelement 562 am Ruck- 
holseil 24 anliegt, ohne dieses auszulenken. Zum Absenken 
des vorderen Mitnehmers 11 in die gestrichelt dargestellte 
Position wird die drehbare Kreisscheibe 560 von der Posi- 
tion I des ersten Seilauslenkelements 561 in die Position K 
des ersten Seilauslenkelements 561 um ihre Mittelachse 563 
gedreht, so daB das zweite Seilauslenkelement 562 das 
Ruckholseil 24 auslenkt, wahrend das erste Seilauslenkele- 
ment 561 die Auslenkung des Diagonalseils 23 zuruck- 
nimmt, bis sich die Seilauslenkelemente 561, 562 und die 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 in der gestrichelt darge- 
stellten Lage befinden. 

[0056] Altemativ zur Rotation einer Seilauslenkvorrich- 
tung 56 mit einer Kreisscheibe 560 gemaB Fig. 6 kann eine 
translatorische Bewegung einer Seilauslenkvorrichtung ein- 
gesetzt werden, wie dies schematisch in Fig. 7 dargestellt 
isL Bei dieser Vorrichtung zum Einstellen einer von einem 
doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
eines Krafrfahrzeugs weist die Seilauslenkvorrichtung 57 
zwei uber eine Achse 570 miteinander gekoppelte Seilaus- 
lenkelemente 571, 572 auf, die an jeweils einem der beiden 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 anliegen und bei einer Ver- 
schiebung der Achse 570 von der Position L in die Position 
M die Richtung und - wenn auch nur geringfugig - die 
Lange der Seilwege 23 bzw. 24 verandem und darnit den 
Kreuzungspunkt 25 der sich kreuzenden Seilwege 23, 24 
verlagern. Die Achse 570 ist in einer Langlochfuhrung 573 
gelagert, die eine entsprechende axiale Bewegung der Achse 
570 vorgibt. 

[0057] Zum Absenken des vorderen Mitnehmers 11 aus 
der in durchgezogenen Linien dargestellten Position in die 
in gestrichelten Linien angegebene Position wird die Seil- 
auslenkvorrichtung 57 von der durchgezogenen Linie darge- 
stellten Position der Seilauslenkelemente 571, 572 in die in 
gestrichelten Linien dargestellte Position verlagert und da- 
rnit die sich kreuzenden Seilwege 23, 24 in die gestrichelt 
dargestellte Position verschoben. 

[0058] Die in den Fig. 2 bis 7 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiele betreffen einen offenen doppelstrangigen Seilfen- 
sterheber, bei dem die Lageeinstellung einer von dem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 



9 



DE 101 51 068 A 1 



10 



durch eine entsprechende gegenlaufige Langenanderung der 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 bewirkt wird. Der der Er- 
findung zugrunde liegende Gedanke ist aber auch auf 
Bowdenzug-Fensterheber anzuwenden wie dies die schema- 
tische Darstellung in Fig. 8 verdeuttichen soil. 5 
[0059J Bei dem in Fig. 8 schematisch dargestellten dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber sind die sich kreuzenden 
Seilwege 23, 24 abschnittsweise in Bowdenrohren 81, 82 
angeordnet An jeweils einem Ende der beiden Bowden- 
rohre 81, 82 ist jeweils eine Einrichtung 58, 59 zur Verande- 10 
rung der Lange der Bowdenrohre 81, 82 angeordnet, die 
eine entsprechende gegenlaufige Veranderung der Lange der 
sich kreuzenden Seilwege 23, 24 bewirken. 
[0060] Von den beiden Einrichtungen 58, 59 zur Verande- 
rung der Lange der Bowdenrohre 81, 82 ist die eine Einrich- 15 
rung 58 als aktives Bauteil ausgebildet, das zur Einstellung 
der Lage der von dem doppelstrangigen Seilfensterheber be- 
wegten Fensterscheibe aus einer Fixierstellung gelost und 
nach der Justage emeut fixiert werden kann. Die andere Ein- 
richtung 59 zur Veranderung der Lange des Bowdenrohres 20 
82 ist als passives, federbelastetes Bauteil ausgebildet, das 
eine entsprechende Langenanderung aufgrund der sich an- 
dernden Seilspannung bei einer Langenveranderung des er- 
sten Bowdenrohrs 81 durch die Einrichtung 58 ausgleicht 
[0061] In der Vorrichtung zum Einstellen einer von einem 25 
doppelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
der Fig. 7 befindet sich die Achse 570 der Seilauslenkvor- 
richtung 57 im wesentlichen parallel zur Verbindungslinie 
der relativ zur Verstellrichtung der Fensterscheibe unteren 
vorderen Seilumlenkeinrichtung 32 mit der unteren hinteren 30 
Seilumlenkeinrichtung 42. Diese Anordnung der Seilaus- 
lenkvorrichtung 57 kann beliebig parallel zu der in Fig. 7 
dargestellten Ausrichtung bis hin zur Anordnung der Seil- 
auslenkvorrichtung 57 zwischen der oberen vorderen Seil- 
umlenkeinrichtung 31 und der oberen hinteren Seilumlenk- 35 
einrichtung 41 verschoben werden. 

[0062] Fig. 8 zeigt in durchgezogenen Linien die Lange 
der Bowdenrohre 81, 82 und des vorderen Mitnehmers 11 in 
einer ersten Position sowie nach einer Verstellung der auf 
das erste Bowdenrohr 81 einwirkenden Einrichtung 58 in 40 
Richtung des Pfeiles N sowie einen entsprechenden Langen- 
ausgleich der anderen Einrichtung 59 zur Langenverande- 
rung des zweiten Bowdenrohrs 82 in gestrichelten Linien 
(Doppelpfeil O). Zum Einstellen der Lage bzw. Ausrichtung 
einer von einem in den Fig. 2 bis 8 dargestellten doppel- 45 
strangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe wer- 
den die jeweiligen Seilauslenkelemente bzw. Seilauslenk- 
vorrichtungen oder die Einrichtung zur Veranderung der 
Lange der Bowdenrohre gelost und anschlieBend die Fen- 
sterscheibe in die maximale obere Position, d. h. bis zum 50 
Anschlag an die obere Kante des Fensterscheibenausschnit- 
tes einer Kxaftfahrzeugtur oder alternati v in die Anschlagpo- 
sition einer Justageeinrichtung verfahren. In dieser Lage der 
oberen Fensterscheibenkante werden die Seilauslenkele- 
mente, Seilauslenkvorrichtungen bzw. Einrichtungen zur 55 
Veranderung der Lange der Bowdenrohre entsprechend ju- 
stiert, so daB sich die sich kreuzenden Seilwege 23, 24 in ih- 
rer Lange gegenlaufig verandem bzw. die Lange der 
Bowdenrohre 81, 82 gegenlaufig verandert wird. Nach Be- 
endigung dieser Justage wird die raumliche Lage der Seil- 60 
auslenkelemente, Seilauslenkvorrichtungen und Einrichtun- 
gen zur Veranderung der Lange der Bowdenrohre fixiert und 
damit ein paralleler Abzug der Fensterscheibe sichergestellt. 

Patentanspriiche 65 

1. Vorrichtung zum Einstellen einer von einem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten Fenster- 



scheibe eines Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Ver- 
stellrichtung der Fensterscheibe angeordneten relativ 
zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges vorderen Seil- 
umlenkeinrichtungen, zwei entlang der Verstellrich- 
tung der Fensterscheibe angeordneten relativ zur Fahrt- 
richtung des Kraftfahrzeuges hinteren Seilumlenkein- 
richtungen, ein antreibbares Seil, das sich zwischen 
den beiden vorderen und hinteren Seilumlenkeinrich- 
tungen entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe 
und im Bereich zwischen den vorderen Seilumlenkein- 
richtungen und den hinteren Seilumlenkeinrichtungen 
in zwei sich kreuzenden Seilwegen erstreckt und min- 
destens einem mit der Fensterscheibe und durch das 
Seil entlang der Verstellrichtung der Fensterscheibe be- 
wegbaren Mitnehmer, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lange der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 
24) gegenlaufig zueinander veranderbar ist. 

2. Seilfensterheber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel (51-59) zur Verlangerung eines 
der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) um eine 
einstellbare Lange und zur Verkiirzung des jeweils an- 
deren der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) um 
die im wesentlichen gleiche einstellbare Lange. 

3. Seilfensterheber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange der sich kreuzenden 
Seilwege (23, 24) durch eine raumliche Bewegung der 
Mittel (51-59) veranderbar ist 

4. Seilfensterheber nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (51-59) zur Verande- 
rung der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) 
derart ausgebildet sind, dass sie in mindestens einer ih- 
rer Bewegungsrichtungen federbelastet sind. 

5. Seilfensterheber nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die raumliche Lage der Mittel (51—59) zur Veranderung 
der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) fixier- 
bar ist. 

6. Seilfensterheber nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die sich kreuzenden Seilwege (23, 24) mindestens ab- 
schnittsweise in Bowdenrohren (81, 82) angeordnet 
und die Mittel zur Veranderung der Lange der sich 
kreuzenden Seilwege (23, 24) als Vorrichtungen (58, 
59) zur Veranderung der Lange der Bowdenrohre (81, 
82) ausgebildet sind 

7. Seilfensterheber nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Seilfensterheber eine mindestens abschnittsweise 
offene Seilfiihrung aufweist und die Mittel zur Veran- 
derung der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 
24) an der offenen Seilfiihrung als Seilauslenkelemente 
(51-57) angeordnet sind. 

8. Seilfensterheber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seilauslenkelemente (51-57) unab- 
hangig voneinander translatorisch und/oder rotatorisch 
justierbar im Bereich zwischen den vorderen Seilum- 
lenkeinrichtungen (31, 32) und den hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen (41, 42) angeordnet sind. 

9. Seilfensterheber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seilauslenkelemente zu einer Seil- 
auslenkvorrichtung (53-57) gekoppelt ausgebildet 
sind, die bei Verlangerung eines der beiden kreuzenden 
Seilwege (23, 24) um eine einstellbare Lange den je- 
weils anderen Seilweg (24, 23) um die im wesentlichen 
gleiche Lange verkurzt. 

10. Seilfensterheber nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (53-57) 
translatorisch und/oder rotatorisch justierbar ausgebil- 
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det ist. 

11. Seilfensterheber nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (53-56) 
im Bereich der Kreuzung (25) der beiden sich kreuzen- 
den Seilwege (23, 24) angeordnet ist. 5 

12. Seilfensterheber nach einem der Anspriiche 9 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilauslenkvor- 
richtung (53-56) von einer ersten Position (C, E, G, I, 
T) in eine zweite Position (D, F, H, K, K') verschwenk- 
bar ist i° 

13. Seilfensterheber nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (53-56) 
auf einer annahemd kreisformigen Bahn von der ersten 
Position (C, E, G, I, I') in die zweite Position (D, F, H, 

K, K") verschwenkbar ist 15 

14. Seilfensterheber nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung als Dop- 
pelseilrolle (53-55) ausgebildet ist, die mit beiden sich 
kreuzenden Seilwegen (23, 24) in Wirkverbindung 
steht, wobei die beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 20 
24) axial entlang der Drehachse der Doppelseilrolle 
(53-55) beabstandet zueinander angeordnet sind. 

15. Seilfensterheber nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Doppelseilrolle (55) im Bereich 
einer vorderen oder hinteren Seilumlenkeinrichtung 25 
(31, 32; 41, 42) angeordnet ist. 

16. Seilfensterheber nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der 
beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) mindestens 
eine zusatzliche Seilumlenkeinrichtung (71, 72) ange- 30 
ordnet ist, die die raumliche Lage des Kreuzungspunk- 
tes (25) der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) 
beeinflusst. 

17. Seilfensterheber nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (56) 35 
mindestens zwei auf einer um ihre Achse (563) dreh- 
bare Kreisscheibe (560) angeordnete Seilauslenkele- 
mente (561, 562) umfasst, wobei mindestens eines der 
Seilauslenkelemente (561, 562) an einem der beiden 
sich kreuzenden Seilwege (23, 24) anliegt. 40 

18. Seilfensterheber nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (56) 
durch Rotation der Kreisscheibe (560) von der ersten 
Position (I, I') in die zweite Position (K, K') ver- 
schwenkbar ist 45 

19. Seilfensterheber nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (57) 
zwei entlang einer Achse (570) miteinander gekoppelte 
Seilauslenkelemente (571, 572) umfasst, die jeweils ei- 
nen der beiden sich kreuzenden Seilwege (23, 24) aus- 50 
lenken und dass die Seilauslenkvorrichtung (57) ent- 
lang der Achse (570) verschiebbar angeordnet ist. 

20. Seilfensterheber nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse (570) im wesentlichen 
parallel zur Verbindungslinie der relativ zur Verstell- 55 
richtung der Fensterscheibe unteren vorderen Seilum- 
lenkeinrichtung (32) mit der unteren hinteren Seilum- 
lenkeinrichtung (42) angeordnet ist. 

21. Seilfensterheber nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (57) 60 
zwischen der unteren vorderen Seilumlenkeinrichtung 
(32) und der unteren hinteren Seilumlenkeinrichtung 
(42) angeordnet ist. 

22. Seilfensterheber nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seilauslenkvorrichtung (57) 65 
zwischen der oberen vorderen Seilumlenkeinrichtung 
(31) und der oberen hinteren Seilumlenkeinrichtung 
(41) angeordnet ist. 
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23. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine der vorderen oder hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen (31, 32; 41, 42) als Mittel zur Veran- 
derung der Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 
24) ausgebildet ist 

24. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine der vorderen oder hinteren Seilum- 
lenkeinrichtungen (31, 32; 41, 42) als Seilumlenkrolle 
ausgebildet ist. 

25. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Seilumlenkeinrichtung (31, 32; 41, 42) sowohl ei- 
nen Seillangenausgleich bewirkt als auch einer Nach- 
fuhrung der Seilspannung dient 

26. Verfahren zum Einstellen einer von einem doppel- 
strangigen Seilfensterheber bewegten Fensterscheibe 
eines Kraftfahrzeugs mit zwei entlang der Verstellrich- 
tung der Fensterscheibe angeordneten relativ zur Fahrt- 
richtung des Kraftfahrzeuges vorderen Seilumlenkein- 
richtungen, zwei entlang der Verstellrichtung der Fen- 
sterscheibe angeordneten relativ zur Fahrtrichtung des 
Kjaftfahrzeuges hinteren Seilumlenkeinrichtungen, ein 
antreibbares Seil, das sich zwischen den beiden vorde- 
ren und hinteren Seilumlenkeinrichtungen entlang der 
Verstellrichtung der Fensterscheibe und im Bereich 
zwischen den vorderen Seilumlenkeinrichtungen und 
den hinteren Seilumlenkeinrichtungen in zwei sich 
kreuzenden Seilwegen erstreckt und mindestens einem 
mit der Fensterscheibe und durch das Seil entlang der 
Verstellrichtung der Fensterscheibe bewegbaren Mit- 
nehmer, dadurch gekennzeichnet, dass bewegliche 
Mittel (51-59) zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) aus einer 
Arretierungsstellung gelost und die Fensterscheibe (1) 
in eine maximale obere Position im Fensterscheiben- 
ausschnitt der Kraftfahrzeugtur oder in eine Anschlag- 
position einer Justageeinrichtung verfahren wird, dass 
die obere Fensterscheibenkante durch das Einstellen 
der Mittel (51-59) zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) justiert 
wird und dass die raumliche Lage der eingestellten 
Mittel (51-59) zur gegenlaufigen Veranderung der 
Lange der sich kreuzenden Seilwege (23, 24) erneut ar- 
retiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugtur, mit einem 
TiirauBenblech, mit einem Tiirinnenblech mit Montageaus- 
nehmung fur einen hierin einsetzbaren Turaggregatetrager, 
und mit einem auf dem Turaggregatetrager angeordneten 
Seilfensterheber mit einem Seilzug, welcher an zumindest 
einen ersten und einen zweiten heb- und senkbaren Schei- 
bentrager fur eine hieran befestigte Fensterscheibe ange- 
schlossen ist, einem auf den Seilzug reversierend arbeiten- 
den Antrieb und einem die beiden Scheibentrager koppeln- 
den Verbindungsseilzug. - Die Scheibentrager werden all- 
gemein an Fuhrungsschienen gefuhrt 

Eine Kraftfahrzeugtur des eingangs beschriebenen Auf- 
baus ist aus der DE-PS 44 26 426 bekannt geworden. Der 
hier beschriebene Seilfensterheber ist an einer sogenannten 
Fensterkassette befestigt, welche ihrerseits mit dem Tiirin- 
nenblech verschraubt wird. Die bekannte Fensterkassette 
kann - wie allgemein ein Turaggregatetrager - neben einem 
Fensterheber auch weitere Bauteile wie ein TurschloB, eine 
Zentralverriegelung, einen AuBenspiegel, Lautsprecher, 
(Seiten-)Airbag, Steuergerat usw. aufnehmen. AuSerdem 
sind bei der bekannten Kraftfahrzeugtur bereits ein elektri- 
scher Motorantrieb, Fuhrungsschienen, ein erforderlicher 
Seilzug sowie eine Fensterscheibe vormontiert. 

Eine vergleichbare Kraftfahrzeugtur wird in der 
WO 96/30226 beschrieben. Beiden bekannten Lehren ist ge- 
mein, da6 die Fuhrungsschienen fiir die Fensterscheibe am 
Turaggregatetrager befestigt werden, welcher seiners eits am 
Tiirinnenblech fixiert wird. Das Tiirinnenblech selbst ist 
wiederum iiber (Punkt-)SchweiBverbindungen mit dem Tii- 
rauBenblech verbunden. Aufgrund von fertigungsbedingten 
Toleranzen zwischen Tiirinnenblech und TiirauBenblech, 
ferner zwischen Tiirinnenblech und Turaggregatetrager so- 
wie schlieBlich zwischen Turaggregatetrager und Fuhrungs- 
schienen kann es in der Praxis passieren, daB die an den 
Fuhrungsschienen gefuhrte Fensterscheibe im Vergleich zur 
Fensteraussparung nicht spaltfrei ausgerichtet ist Das heiBt, 
die vorgenannten Toleranzen konnen zu einer Verdrehung 
der Fensterscheibe in bezug auf die Fensteraussparung und 
damit den zugehorigen Fensterrahmen fiihren. Als Folge 
hiervon ist damit zu rechnen, daB die Fensterscheibe beim 
Heben bzw. Hochfahren eventuell nicht rundherum in den 
Fensterrahmen einfahrt und schlimmstenfalls ein Spalt offen 
bleibt. 

Als Abhilfe hat man in der EP-B 0 794 875 zu diesem 
Zweck wenigstens eine Offhung im Turaggregatetrager vor- 
gesehen, um vom Tiirinnenraum her die Fensterscheibe am 
Fensterheber montieren zu konnen bzw. zumindest eine 
Ausrichtung vornehmen zu konnen. Abgesehen davon, daB 
eine solche Vorgehensweise aus montagetechnischer Sicht 
unbefriedigend ist, muB hier immer noch dafur gesorgt wer- 
den, daB die vorgenannte Ofrnung zur Justage der Fenster- 
scheibe verschlossen wird, und zwar abdichtend. Dies ist er- 
forderlich, um eine moglichst zuverlassige und wasserdichte 
Trennung zwischen Tiirinnenraum (sogenanntem TVocken- 
raum) und dem auBenliegenden sogenannten NaBraum zu 
gewahrleisten. - Hier will die Erfindung insgesamt Abhilfe 
schaffen. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, 
eine Kraftfahrzeugtur des eingangs beschriebenen Aufbaus 
so weiter zu bilden, daB eine einfache und zuverlassige Ju- 
stage der zugehorigen Fensterscheibe ermoglicht wird, und 
zwar bei gleichzeitig einwandfreier Abdichtung des Turin - 
nenraums. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung bei ei- 
ner gattungsgemaBen Kraftfahrzeugtur vor, daB der erste 
Scheibentrager in Heb- und Senkxichtung der Fenster- 



scheibe mit Abstand von dem zweiten Scheibentrager unter 
Schragstellung der Fensterscheibe im Vergleich zur Fenster- 
aussparung im Fensterrahmen angeordnet ist, wobei infolge 
der Schragstellung die Fensterscheibe zu ihrer Justage im 
5 Zuge des Hebens zunachst einseitig am Fensterrahmen unter 
Blockade des unterhalb eines Beriihrungspunktes angeord- 
neten zweiten Scheibentragers anschlagt, wobei ferner die 
Fensterscheibe mittels des nicht blockierten ersten Schei- 
bentragers bis zu dessen Blockade - im Fensterrahmen dre- 

io hend ausgerichtet wird, und wobei gleichzeitig die sich hier- 
durch erhohende Spannung im Verbindungsseilzug mit 
Hilfe einer nach beendeter Justage fixierbaren Federspann- 
vorrichtung ausgeglichen wird. - Nach bevorzugter Ausfuh- 
rungsform ist die Federspannvorrichtung als Exzenter aus- 

15 gebildet, welcher federunterstiitzt gegen den Verbindungs- 
seilzug angestellt ist, Dieser Exzenter kann zumindest einen 
Auslegerarm aufweisen oder zwei in bezug auf eine gemein- 
same Drehachse diametral gegeniiberliegende Ausleger- 
arme besitzen, wobei der Verbindungsseilzug um zugeho- 

20 rige Seilzapfen S-formig geschlungen ist. Bei diesen Seil- 
zapfen kann es sich im einfachsten Fall um Seilrollen han- 
deln. Diese Seilrolle(n) ist (sind) im allgemeinen am Ausle- 
ger vorgesehen und liegt (liegen) gegen den Verbindungs- 
seilzug an. 

25 "Oblicherweise ist die Federspannvorrichtung mittels ihrer 
bzw. der vorgenannten Drehachse drehbar an den Turaggre- 
gatetrager angelenkt und weist eine die Drehachse um- 
schlieBende Schraubenfeder auf. Dabei stiitzt sich im allge- 
meinen ein Ende der Schraubenfeder am Turaggregatetrager 

30 ab, wahrend das andere Ende am Exzenter anliegt und die- 
sen - entsprechend mit Federkraft beauf schlagt - gegen den 
Verbindungsseilzug driickt. Die Drehachse kann eine 
Durchgangsverschraubung zur wahlweisen Hxierung der 
Stellung des Exzenters aufweisen. SchlieBlich wird der Tiir- 

35 aggregatetrager bevorzugt unter Abdichtung der Montage- 
ausnehmung am Tiirinnenblech befestigt 

Durch diese MaBnahmen der Erfindung wird zunachst 
einmal eine einfache und zuverlassige Justage der Fenster- 
scheibe am Seilfensterheber erreicht Denn diese Justage 

40 wird nun nicht mehr von Hand, sondem quasi automatisch 
vorgenommen. Im einzelnen sieht die Erfindung vor, daB die 
aufgrund der in unterschiedlicher "Hone" angebrachten 
Scheibentrager schiiiggestellte Fensterscheibe zunachst ein- 
seitig am Fensterrahmen anschlagt Dies geschieht am Be- 

45 ruhrungspunkt, wobei es sich hierbei selbstverstandlich 
auch um eine Beruhrungsflache handeln kann. Jedenfalls 
wird die Fensterscheibe zum Zwecke des Justierens in 
Schragstellung im Vergleich zur Fensteraussparung zu- 
nachst hochgefahren, und zwar so lange, bis sie am Fenster- 

50 rahmen im Beriihrungspunkt anschlagt. Ein weiteres Heben 
der Fensterscheibe ist nun nicht mehr mdglich, weil der un- 
terhalb des Beriihrungspunktes angeordnete zweite Schei- 
bentrager durch das Anschlagen der Fensterscheibe am Fen- 
sterrahmen blockiert wird. 

55 Lediglich der erste Scheibentrager kann mittels des An- 
triebes noch bewegt werden. Dies fiihrt dazu, daB gleichzei- 
tig der die beiden Scheibentrager koppelnde Verbindungs- 
seilzug zunehmend gespannt wird. Dieser Verbindungsseil- 
zug dient iibhcherweise dazu, auf den jeweils einen Schei- 

60 bentrager aufgebrachten Zugkrafte auch auf den anderen 
Scheibentrager zu iibertragen. Zu diesem Zweck formen 
Seilzug und Verbindungsseilzug eine gleichsam N-formige 
Anordnung, wie dies allgemein bekannt ist und beispiels- 
weise in der DE-PS 44 26 426 im Detail beschrieben wird. 

65 Jedenfalls wird der Seilzug vom Antrieb auch bei einseitig 
blockierter Fensterscheibe weiter angetrieben und auf einer 
zugehorigen Wickeltrommel aufgerollt, so daB die Fenster- 
scheibe - im Fensterrahmen drehend — mittels des nicht 
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blockierten ersten Scheibentragers bis zu dessen Blockade 
ausgerichtet wird. Mit anderen Worten ist die Ausrichtung 
beendet, sobald auch der erste Scheibentrager blockiert 
wird. 

Diese Blockade laBt sich unschwer uber eine Auswertung 5 
des Antriebsstromes fur den Antrieb feststellen, so dafi der 
Zeitpunkt fur das Justageende unschwer festgelegt werden 
kann. Gleichzeitig wird der Antrieb gestoppt, namlich dann, 
wenn die vorher schrag eingelegte Scheibe soweit ver- 
schwenkt wurde, daB sie komplelt in den Fensterrahmen io 
eingefahren ist und somit die Fensteraussparung perfekt ver- 
schlieBt In dieser Situation wird die Federspannvorrichtung 
bzw. der Exzenter fixiert, so daB gleichzeitig die Spannung 
des Verbindungsseilzuges in der Justagestellung definiert 
ist 15 

Dadurch, daB mit Blick auf den Verbindungsseilzug mit 
gleichsam justagebedingtem Durchhang bzw. durch die 
Ausrichtung variabler Spannung gearbeitet wird, laBt sich 
der Verbindungsseilzug nach beendetem Ausrichtvorgang 
mit der gewiinschten Spannung beaufschlagen, die fur eine 20 
anschlieBende Betatigung des Seilfensterhebers erforderlich 
und notwendig ist. Unter dem Strich wird eine besonders 
einfache Justage ermoglicht, die den weiteren \forteil auf- 
weist, daB die zur Fixierung der Federspannvorrichtung 
bzw. des Exzenters vorgesehenen Durchgangsverschrau- 25 
bung durch den Turaggregatetrager nach auBen gefuhrt sein 
kann, so daB zusatzliche Montageoffnungen entfallen. So- 
bald der Turaggregatetrager in die Montageoffhung einge- 
setzt ist, wird hierdurch eine zuverlassige und dichtende 
Trennung zwischen Trockenraum und NaBraum erreicht. 30 
Dabei kann die entsprechende Fixierung der Schraubverbin- 
dung bzw. des Exzenters im einfachsten Fall durch einen au- 
Benseitig angesetzten Schraubendreher erfolgen. Denkbar 
ist in diesem Zusammenhang auch, daB hierdurch alterungs- 
bedingte Langungen des Verbindungsseilzugs ausgeglichen 35 
werden konnen. Hierin sind die wesentlichen Vorteile der 
Erfindung zu sehen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind im folgenden 
beschrieben. So weist der Seilzug bevorzugt eine Seilspann- 
vorrichtung auf, welche der Tatsache Rechnung tragt, daB 40 
bei der Justage der Fensterscheibe zwar das Verbindungsseil 
gespannt, dafur aber der Seilzug gelockert wird. Um diesem 
Umstand zu begegnen, ist die Seilspannvorrichtung vorge- 
sehen. Diese kann als am Turaggregatetrager angelenkter, 
federunterstutzter Schwenkhebel ausgefuhrt sein. Altemativ 45 
hierzu besteht auch die Moglichkeit, die Seilspannvorrich- 
tung als zwei koaxial gelagerte Wickeltrommeln aus zufuh- 
ren, wobei die Wickeltrommeln mittels einer Feder zur Auf- 
rechterhaltung der Seilspannung des Seilzuges in entgegen- 
gesetzte Wickelrichtungen beaufschlagt sind. Das heiBt, es 50 
kann prinzipiell so verfahren werden, wie dies in der 
DE 197 38 795 beschrieben ist, auf die ausdriicklich Bezug 
genommen wird. Endlich wird der Turaggregatetrager be- 
vorzugt inklusive Fuhrungsschienen fur die Scheibentrager, 
Scheibentragem, Antrieb, Seilzug und Verbindungsseilzug 55 
sowie gegebenenfalls Seilrollen am Tiirinnenblech montiert, 
so daB ein kompaktes Bauteil zur Verfugung gestellt wird, 
welches gleichzeitig schnell und den Trockenraum abdich- 
tend montierbar isL 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich 60 
ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert; es zeigen: 

Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Kxaftfahrzeugtur, 
Fig, 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 im Bereich des Seilfen- 
sterhebers, 65 
Fig. 3a eine Aufsicht auf die Federspannvorrichtung, 
Fig. 3b eine Seitenansicht der Federspannvorrichtung und 
Fig. 4 eine abgewandelte Ausfuhrungsform nach Fig. 1 in 
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schematischer Darstellung. 

In den Figuren ist eine Kraftfahrzeugtur mit einem Turau- 
Benblech 1 und einem Tiirinnenblech 2 mit Montageausneh- 
mung 3 fur einen hierin einsetzbaren Turaggregatetrager 4 
gezeigt. Dieser Turaggregatetrager 4 weist einen hierauf an- 
geordneten Seilfensterheber 5 auf, welcher in seinem grund- 
satzlichen Aufbau zumindest einen ersten Scheibentrager 5a 
und einen zweiten Scheibentrager 5b besitzt Beide Schei- 
bentrager 5a, 5b sind heb- und senkbar in zugeordneten Fuh- 
rungsschienen 23 gefuhrt und dienen zur Halterung einer 
hieran befestigten Fensterscheibe 6. Zusatzlich sind ein 
Seilzug 7 sowie ein Verbindungsseilzug 8 verwirklicht. Auf 
den Seilzug 7 arbeitet ein reversierender Antrieb 9, bei wel- 
chem es sich um einen iiblichen Elektromotor handelt, des- 
sen Antriebsstrorn zur Feststellung von Blockaden oder der- 
gleichen gemessen wird. Der Verbindungsseilzug 8 ist 
strichpunktiert bzw. punktiert dargestellt und koppelt die 
beiden Scheibentrager 5a, 5b. 

Anhand der Fig. 2 erkennt man die grundsatzlich N-fbr- 
mige Anordnung von Seilzug 7 sowie Verbindungsseilzug 
8. Zum Heben und Senken der Fensterscheibe 6 wird ledig- 
lich ein Scheibentrager 5a, 5b beaufschlagt, wahrend der an- 
dere Scheibentrager 5a, 5b uber den Verbindungsseilzug 8 
entsprechend "mitgenommen" wird. Zum Heben der Fen- 
sterscheibe 6 wird bei spiels weise mittels des Antriebes 9 ein 
Zug in Pfeilrichtung am ersten Scheibentrager 5a erzeugt. 
Dieser Zug in Pfeilrichtung fiihrt uber den Verbindungsseil- 
zug 8 ebenfalls zu einem Zug in dortiger Pfeilrichtung, wel- 
cher dafur sorgt, daB der zweite Scheibentrager 5b ebenfalls 
nach oben bewegt wird. Insgesamt wird auf diese Weise die 
an die beiden Scheibentrager 5a, 5b angeschlossene Fenster- 
scheibe 6 gehoben. Der Senkvorgang erfolgt in der Weise, 
daB die Drehrichtung des Antriebes 9 geandert wird, und 
zwar in der Weise, daB dieser nun den zweiten Scheibentra- 
ger 5b nach unten zieht und uber den Verbindungsseilzug 8 
eine gleichgerichtete Zugbewegung am ersten Fenstertrager 
5a erfolgt. Jedenfalls laBt sich die Fensterscheibe 6 durch 
entsprechende Wahl der Drehrichtung des Antriebes 9 he- 
ben und senken. 

Der Turaggregatetrager 4 kann neben dem Seilfensterhe- 
ber 5 zusatzliche Aggregate aufweisen, wobei an dieser 
Stelle lediglich Lautsprecher 10 angedeutet sind. Nach Ein- 
bau des Turaggregatetragers 4 in die Montageausnehmung 3 
kann abschluBseitig eine Innenverkleidungsplatte 11 aufge- 
setzt werden, wie dies allgemein ublich aber nicht zwingend 
ist 

Zur Justage der Fensterscheibe 6 ist der erste Scheibentra- 
ger 5a ausweislich der Fig. 2 in Heb- und Senkrichtung der 
Fensterscheibe 6 (vgl. den Doppelpfeil H, S in Fig. 2) mit 
Abstand Ax von dem zweiten Scheibentrager 5b unter 
Schragstellung der Fensterscheibe 6 im Vergleich zur Fen- 
steraussparung 12 im Fensterrahmen 13 angeordnet. Diese 
geometrischen Verhaltnisse sind insbesondere in Fig. 4 zu 
erkennen. Die Ausrichtung der Fensterscheibe 6 erfolgt nun 
im Zuge des Hebens dieser Fensterscheibe 6, Infolge ihrer 
Schragstellung schlagt die Fensterscheibe 6 an einen Beriih- 
rungspunkt B am Fensterrahmen 13 an. Gleichzeitig wird 
der unterhalb des Beriihrungspunktes B angeordnete zweite 
Scheibentrager 5b blockiert. Da zu diesem Zweck (Heben 
der Fensterscheibe 6) der Antrieb 9 in Pfeilrichtung beauf- 
schlagt wird, d. h. den ersten Scheibentrager 5a gleichsam 
"nach oben" zieht, schaltet der Antrieb 9 (noch) nicht ab. 
Denn der erste Scheibentrager 5a kann noch bewegt werden, 
und zwar dergestalt, daB die Fensterscheibe 6 in der Fenster- 
aussparung 12 gedreht wird, und zwar in der durch einen 
Pfeil in Fig. 2 angedeuteten Art und Weise. 

Durch diese Drehung wird gleichzeitig der Verbindungs- 
seilzug 8 gespannt, weil der zweite Scheibentrager 5b blok- 
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kiert ist. Parallel hierzu hangt der Seilzug 7 zunehmend 
durch, so daB eine Seilspannvorrichtung 14 fiir Abhilfe 
sorgt, die in Fig. 2 lediglich angedeutet ist. Die Fenster- 
scheibe 6 wird folglicb mittels des nicht blockierten ersten 
Scheibentragers 5a bis zu dessen Blockade ausgerichtet. Die 5 
Blockade dieses Scheibentragers 5a laBt sich unschwer iiber 
den ausgewerteten Antriebsstrom fur den Antrieb 9 errnit- 
teln. Jedenfalls wird der Verbindungsseilzug 8 zunehmend 
gespannt, wobei eine Federspannvorrichtung 15 entspre- 
chend ausgelenkt wird, wie dies in Fig, 2 durch die strich- 10 
punktiert dargestellte Ausgangsstellung und die punktiert 
gezeigte Justageendstellung angedeutet ist. Nach beendet er 
Ausrichtung laBt sich die Federspannvorrichtung 15 fixie- 
ren. Zu diesem Zweck ist die Federspannvorrichtung 15 als 
Exzenter 15 ausgebildet, welcher federunterstutzt gegen den 15 
Verbindungsseilzug 8 angestellt ist. 

Dieser Exzenter 15 besitzt ausweislich der Fig. 3a und 3b 
einen Auslegerarm 16 mit einer endseitigen Seilrolle 17. 
Nach der in Fig. 4 gezeigten Variante sind zwei in bezug auf 
eine gemeinsame Drehachse 18 diametral gegeniiberlie- 20 
gende Auslegerarme 16 vorgesehen, wobei der Verbin- 
dungsseilzug 8 um zugehorige Seilzapfen bzw. Seilrollen 17 
S-formig geschlungen ist. Die Federspannvorrichtung 15 ist 
mittels der Drehachse 18 drehbar an den Turaggregatetrager 
4 angelenkt. Zusatzlich ist eine die Drehachse 18 umschlie- 25 
Bende Schraubenfeder 19 vorgesehen. Ein Ende 20a der 
Schraubenfeder 19 stiitzt sich am Turaggregatetrager 4, ge- 
nauer an einem Zapfen 21, ab. Das andere Ende 20b der 
Schraubenfeder 19 liegt am Exzenter bzw. der Federspann- 
vorrichtung 15 an. Die Drehachse 18 weist eine Durch- 30 
gangsverschraubung 22 zur wahlweisen Fixierung der Stel- 
lung des Exzenters 15 auf. Diese Durchgangsverschraubung 
22 laBt sich selbst bei am Turinnenblech 2 angebrachten 
Turaggregatetrager 4 betatigen. Hierzu dient im einfachsten 
Fall ein Schraubendreher. Das heiBt, der Turaggregatetrager 35 
4 kann dichtend in die Montageoffnung 3 eingesetzt werden, 
wobei die fur die Justage der Fensterscheibe 6 erforderli- 
chen MaBnahmen unverandert durchgefuhrt werden kon- 
nen. 

Die bereits beschriebene Seilspannvorrichtung 14 kann 40 
als am Turaggregatetrager 4 angelenkter federunterstutzter 
Schwenkhebel 14 ausgefuhrt sein, wie dies in Fig. 2 generell 
angedeutet und beispielsweise prinzipiell aus der dcutschen 
Patentanmeldung 197 32 325 bekannt geworden ist (vgl. 
den dortigen Seilspanner 28). Alternativ hierzu ist es auch 45 
denkbar, wenngleich nicht explizit dargestellt, die Seil- 
spannvorrichtung 14 als zwei koaxial gelagerte Wickeltrom- 
meln auszufuhren. Diese Wickeltrommeln lassen sich mit- 
tels einer Feder zur Aufrechterhaltung der Seilspannung des 
Seilzuges 7 in jeweils entgegengesetzter Wickelrichtung be- 50 
aufschlagen. Mit anderen Worten wird hier so vorgegangen, 
wie dies in der deutschen Patentanmeldung 197 38 795 be- 
schrieben ist, auf welche ausdriicklich Bezug genommen 
wird. 

Der Turaggregatetrager 4 laBt sich inklusive Fuhrungs- 55 
schienen 23 fur die Scheibentrager 5a, 5b sowie den Schei- 
bentragern 5a, 5b, dem Antrieb 9 und schlieBlich dem Seil- 
zug 7 sowie Verbindungsseilzug 8 am Turinnenblech 2 
montieren. Selbstverstandlich gilt dies auch fur eventuell 
vorgesehene Seilrollen 24, welche ebenfalls am Turaggre- 60 
gatetrager 4 drehbar befestigt sind und zusammen mit die- 
sem am Turinnenblech 2 angebracht werden konnen. Auch 
die Lautsprecher 10 konnen vormontiert werden. Im Zuge 
dieser Montage dichtet der Turaggregatetrager 4 die Monta- 
geausnehmung 3 am Turinnenblech 2 dichtend ab, so daB 65 
keine Montageoffnungen verbleiben. Mit anderen Worten 
wird durch das Einsetzen des Turaggregatetragers 4 gleich- 
zeitig ein Trockenraum im Inneren der Kraftf ahrzeugtiir de- 
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finiert, ohne daB weitere (Dichtungs-)MaBnahmen erforder- 
lich sind. 

Patentanspriiche 

1. Kraftf ahrzeugtur, mit einem TurauBenblech (1), mit 
einem Turinnenblech (2) mit Montageausnehmung (3) 
fur einen hierin einsetzbaren Turaggregatetrager (4), 
und mit einem auf dem Turaggregatetrager (4) ange- 
ordneten Seilfensterheber (5) mit 

a) einem Seilzug (7), welcher an zumindest einen 
ersten und einen zweiten heb- und senkbaren 
Scheibentrager (5a, 5b) fur eine hieran befestigte 
Fensterscheibe (6) angeschlossen ist, 

b) einem auf den Seilzug (7) reversierend arbei- 
tenden Antrieb (9) und 

c) einem die beiden Scheibentrager (5a, 5b) kop- 
pelnden Verbindungsseilzug (8), 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- der erste Scheibentrager (5a) in Heb- und Senk- 
richtung (H, S) der Fensterscheibe (6) mit Ab- 
stand (Ax) von dem zweiten Scheibentrager (5b) 
unter Schragstellung der Fensterscheibe (6) im 
Vergleich zur Fensteraussparung (12) im Fenster- 
rahmen (13) angeordnet ist, wobei 

- infolge der Schragstellung die Fensterscheibe 
(6) zu ihrer Justage im Zuge des Hebens zunachst 
einseitig am Fensterrahmen (13) unter Blockade 
des unterhalb eines Beriihrungspunktes (B) ange- 
ordneten zweiten Scheibentragers (5b) anschlagt, 
wobei femer 

- die Fensterscheibe (6) mittels des nicht blok- 
kierten ersten Scheibentragers (5a) bis zu dessen 
Blockade - im Fensterrahmen (13) drehend - aus- 
gerichtet wird, und wobei 

- gleichzeitig die sich hierdurch erhohende Span- 
nung im Verbindungsseilzug (8) rriit Hilfe einer 
nach beendeter Justage fixierbaren Federspann- 
vorrichtung (15) ausgeglichen wird. 

2. Kraftf ahrzeugtur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Federspannvorrichtung (15) als 
Exzenter (15) ausgebildet ist, welcher federunterstutzt 
gegen den Verbindungsseilzug (8) angestellt ist. 

3. Kraftf ahrzeugtiir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Exzenter (15) zumindest einen 
Auslegerarm (16) aufweist. 

4. KraMarirzeugtiir nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenter (15) zwei in 
bezug auf eine gemeinsame Drehachse (18) diametral 
gegeniiberliegende Auslegerarme (16) aufweist, wobei 
der Verbindungsseilzug (8) um zugehorige Seilzapfen 
(17) S-fbrmig geschlungen ist 

5. Krafrf ahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federspannvorrich- 
tung (15) mittels ihrer Drehachse (18) drehbar an den 
Turaggregatetrager (4) angelenkt ist und eine die Dreh- 
achse (18) umschlieBende Schraubenfeder (19) auf- 
weist, wobei sich ein Ende (20a) der Schraubenfeder 
(19) am Turaggregatetrager (4) und das andere Ende 
(20b) am Exzenter (15) abstutzL 

6. KraMahrzeugtUr nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse (18) eine 
Durchgangsverschraubung (22) zur wahlweisen Fixie- 
rung der Stellung des Exzenters (15) aufweist. 

7. Kraftf ahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenter (15) eine 
endseitige, gegen den Verbindungsseilzug (8) anlie- 
gende, Seilrolle (17) aufweist. 
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8. Kraftfahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Seilzug (7) eine Seil- 
spannvorrichtung (14) besitzt. 

9. Kraftfahrzeugtiir nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Seilspannvorrichtung 5 
(14) als am Turaggregatetrager (4) angelenkter, feder- 
unterstutzter Schwenkhebel (14) ausgefuhrt ist. 

10. Kraftfahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Seilspannvorrich- 
tung (14) als zwei koaxial gelagerte Wickeltrommeln 10 
ausgefuhrt ist, wobei die Wickeltrommeln mittels einer 
Feder zur Aufrechterhaltung der Seilspannung des 
Seilzuges (7) in entgegengesetzte Wickelrichtungen 
beaufschlagt sind. 

11. Kraftfahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 15 

10, dadurch gekennzeichnet, dafi der Turaggregatetra- 
ger (4) unter Abdichtung der Montageausnehmung (3) 
am Turinnenblech (2) befestigt ist. 

12. Kraftfahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dafi der Turaggregatetra- 20 
ger (4) inklusive Fuhrungsschienen (23) fur die Schei- 
bentrager (5a, 5b), Scheibentragern (5a, 5b), Antrieb 
(9), Seilzug (7) und Verbindungsseilzug (8) sowie ge- 
gebenenfalls Seilrollen (24) am Turinnenblech (2) 
montiert ist. 25 
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